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Pabouas mporpamma mo xumuu g 8 — 9 kimaccoB pazpaboTaHa ¢ ydyeToM TpeOoBaHUUN
CIICAYIOIINX HOPMATHBHBIX TOKYMEHTOB!

e deaepanbHbIl rOCYyAapPCTBEHHbIM 00pa3oBaTesibHbIA  CTaHAAPT OCHOBHOIO
obuiero obpasoBaHus,

® OCHOBHasi obpa3oBaTesibHaa Nporpamma OCHOBHOro obulero obpasoBaHua MOY
Epmakosckaa COLL,

® npumepHas Nporpamma rno XMmuu.

[Iporpamma cocrasiena B coorBerctsuu ¢ YMK nop pea. O.C. ['abpuensina

CornacHo yyebHOMY nnaHy Ha U3yYeHUEe XMMUKN OTBOAMUTCA:

B cooTtBeTcTBMM C yuebHbIM NiaHom MY Epmakosckas COLLU Ha npenoaaBaHue 6a30B0Oro Kypca

XMmMmunmn B 8 =9 Ksiaccax BblaenaeTca No 68 4acoB B KaXKA0M Knacce rog, 2 4ac B Heaento.

B 8 knacce — 4 npakTMyeckune paboTbl, 4 KOHTPO/IbHbIE PaboTbl;

9 knacce 5 npakTUyeckux paboT, 3 KOHTPObHbIX PaboTbI.

Martepwuan no npeamety B 9knacce M3MeHeH. [JonosHeH TeMOW «XMMMA N KU3HbY» T.K B

Cbep,epaanOM KOMMNOHEHTE rocyaAapCTBEHHONO CTaHAapPTa NPeaAyCMOTPEHO U3y4HEHHUE aTOM

TeMmbl, ANA 3TOro BblAeneHo 5 yacos u3 O606LLI,€HVIF| mMaTepunana.

BbINYCKHUK HayuUTCA:

XapaKTepu30BaTb OCHOBHBIE METO/Ibl TO3HAHUS: HAOIIOIEHHE, U3MEPEHUE,
9KCIIEPUMEHT;

OIMCBIBATH CBOMCTBA TBEP/BIX, XKHUJKHUX, Fa3000pa3HbIX BEILECTB, BBIACISS UX
CYIIECTBEHHbIE IIPU3HAKHY;

pacKpbIBaTh CMBICI OCHOBHBIX XUMUYECKUX MTOHATUN «aTOM», «MOJIEKYJIa»,
«XUMHMYECKHH JIEMEHT», IIPOCTOE BELIECTBOY, «CI0KHOE BELIECTBOY,
«BAJICHTHOCTbY, «XMMHUYECKasl PEAKLU», UCIOJIb3ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XHUMMUU;
pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHMsI MAacChl BEILIECTB, IOCTOSIHCTBA COCTAaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOM TEOPHH;

pa3nuyaTth XMMUYECKUE U (PU3HUECKHE SBIICHMUS,

Ha3bIBaTh XUMUYECKHE HJICMEHTHI;

OIpeNIeNATh COCTaB BELIECTB 10 UX (hopMmyrnam;

OTIPENEIIATh BaJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COEAMHEHUSX;

OTIpeNeNATh TUIl XUMUYECKUX PEaKLIU;

Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCIOBHSI MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX PEaKIIHii;

BBISBJIATh PU3HAKHU, CBUJIETEIbCTBYIOIIUE O IPOTEKAHUN XMMHUYECKONW peakluu Mpu
BBINIOJIHEHUM XUMUYECKOIO OIIbITA;

COCTaBJIATh (POPMYIIbI OMHAPHBIX COETMHEHUH;

COCTaBJIATh YPAaBHEHUS] XUMUUECKUX PEAKIINI;

coOmoaTh nmpasuiia 0e30MacHo paboThl IPU MPOBEICHUU OTIBITOB;
M0JIb30BaThCA J1a00OPaTOPHBIM 000PYJIOBAHUEM H MOCYIOM;

BBIYMCIIATE OTHOCHUTEIBHYIO MOJIEKYISIPHYIO M MOJIIPHYIO MacChl BELLIECTB;
BBIUUCIIATH MAacCOBYIO JOJI0 XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa 10 (OopMyJie COeTUHEHHUS;



BBIYHCIISATH KOJIMYECTBO, 00HEM HITM MAacCy BEIIECTBA M0 KOJUYECTBY, 00bEMY, Macce
peareHTOB WJIH MPOJAYKTOB PEaAKIINU;

XapaKTepu30BaTh GU3NUYECKUE M XUMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa
U BOJIOPOA;

MOJIy4aTh, COOMPATh KHCIOPO U BOJIOPO/T;

pacro3HaBaTh OTBITHBIM ITyTEM Ia3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPO, BOJOPOI;
pacKpbIBaTh CMBICII 3aKOHA ABOTajpo;

PacKphIBaTh CMBICH MOHATHH «TETIOBOH S MEKT peaKkiim», «MOJSIPHBIA 00beM»;
XapaKTepu30BaTh GU3NUCCKUEC ¥ XUMUICCKHUE CBOMCTBA BO/IBI,

PaCKpBIBATh CMBICT TIOHSITHS «PaCTBOPY;

BBIYUCIISTH MACCOBYIO JIOJIO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

IIPUTOTOBIIATH PACTBOPEHI C ONPEACIICHHON MacCCOBOM J10JI€M paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
Ha3bIBaTh COCIMHEHUS U3yYEHHBIX KJIACCOB HEOPTaHMUECKHUX BEIIECTB;
XapaKTepU30BaTh (PU3NUECKUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEIIECTB: OKCUAOB, KACIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

OTIPEENSATh MPUHAIICKHOCTh BEIIECTB K ONPEICTICHHOMY KJIACCY COCIMHEHHUI;
COCTaBJIATH (GOPMYITBI HEOPTAHUUECKUX COSAMHEHUHN N3YICHHBIX KIACCOB;

MIPOBOJIUTH OMBITHI, TOJATBEPKIAIONTNE XUMUIECKHUE CBONCTBA N3YYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKHUX BEIECTB;

pacro3HaBaTh OTBITHBIM MIYTEM PACTBOPHI KUCIIOT | IIEJIOYEH M0 N3MEHEHHIO OKPACKU
WHIUKATOPA;

XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBSI3b MEX Iy KJIaCCaMU HEOPTaHUYECKUX COSMHEHU;
packpsiBaTh cMmbich [leproanueckoro 3akona J[.M. Menaeneesa;

00BIACHATH GU3UYECKUI CMBICIT aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO) HOMEpPAa XUMUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB T'PYMIIbI U Niepuoa B nepuoanyeckoit cucreme .M. Menaeneena;
00BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CTPOCHHSI aTOMOB, CBOICTB 3JIEMEHTOB B
rpeenax MajibIX EPUOJIOB U IVIaBHBIX MOATPYIII;

XapaKTepU30BaTh XUMUYECKUE DJIEMEHTHI (OT BOJIOPOa 10 KaJlbLiKs) HA OCHOBE UX
MOJIOXKeHUs B mepuoandeckoit cucreme J[.M. MenzaeneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOCHUS
UX aTOMOB;

COCTaBIISATh CXEMbI CTPOCHHUS aTOMOB NEPBbIX 20 37I€MEHTOB NEPUOAUYECKOIN CUCTEMBI
.. Mennaeneena;

PacKpbIBATh CMBICII HOHSTUN: «XUMHYECKAsI CBSI3bY, «3JIEKTPOOTPULIATEIHLHOCTDY;
XapaKTepU30BaTh 3aBUCUMOCTDH (PU3MUECKHUX CBOMCTB BELIECTB OT THIA
KPUCTATTNYECKON PEILeTKH;

OTIPEENATh BUJ XUMUYECKOM CBS3H B HEOPraHUYECKUX COCAUHEHUSX;

M300paxkaTh CXEMbI CTPOCHUS MOJIEKYJ BEIIECTB, 00pa30BaHHBIX Pa3HBIMU BUIAMHU
XUMHUYECKUX CBSI3EI;

PacKpbIBaTh CMBICI IOHATUN «HOH», KKATHUOH», «AHUOHY, «AJEKTPOIHUTHIY,
«HEDJIEKTPOIUTBDY, «AIEKTPOJUTUYECKAS TUCCOLUUALU», KOKUCITUTENDY, «CTETIEHb
OKHUCIIEHUS» «BOCCTAHOBUTEIbY, OKUCIEHUEY», BOCCTAHOBIICHUEY;

ONPENENATh CTENEHb OKUCIEHUS aTOMa 3JIEMEHTA B COEAMHEHUY;

PacKpbIBaTh CMbBICT TEOPUU IJIEKTPOIUTHUECKOHN IMCCOLUALINY;

COCTaBJISITh YPABHEHHUSI SJIEKTPOIUTHUECKON TUCCOIMALIMN KUCIIOT, EJI0Ye, COJIeH;
OOBSACHATH CYIIHOCTB MIPOIECcCa IIEKTPOTUTUYECKON TUCCOLIMAIIMU U PeaKIui
MOHHOTO 0OMEHa;

COCTaBIISATh TIOJHBIC U COKPAIICHHBIE HOHHBIC YPAaBHEHUS PEaKkIMi OOMEHa;
OTIpEJIeNATh BO3MOKHOCTh MPOTEKAHUSI pEaKIInii HOHHOTO OOMEHa;

MIPOBOJIUTH PEAKIINH, IOATBEPKAAIOIINE KAYECTBEHHBIN COCTAB PA3IMUHBIX BEIIECTB;
ONPeNENsATh OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEIID;



COCTaBJISATh YPABHEHMSI OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINIA;
Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSIOUINE HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peaKIlnm;
KJIaccu(UIMpPOBaTh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHBIM IPU3HAKAM;
XapaKTEpPHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXIY COCTaBOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMHU
HEMETAIUIOB;
® [IPOBOJUTH OIBITHI IO NOJYYEHHIO, COOMPAHUIO U U3YUYEHUIO XUMUYECKUX CBONCTB
ra3000pa3HBIX BEHIECTB: YIIIEKUCIIOTO ra3a, aMMHaKa;
® pacrno3HaBaTh OIBITHBIM IIyT€M ra3000pa3Hble BELIECTBA: YIJIEKUCIIbIN I'a3 U aMMHUAK;
®  XapaKTEepU30BaTh B3AMMOCBS3b MEXKY COCTABOM, CTPOCHUEM U CBOMCTBAMH METAJIJIOB;
® Ha3bIBATh OPTaHUYECKUE BEIIECTBA MO WX (hOopMyse: MEeTaH, 3TaH, STUICH, METaHOJI,
9TaHOJI, INIMIEPHH, YKCYCHAs KUCI0TA, AMUHOYKCYCHAsI KMCJIOTa, CTEAPUHOBASI
KHCJIOTA, OJICMHOBAsA KUCIIOTA, TIIIOKO03a;
® OLIEHUBATh BIMSHUE XUMHUECKOTO 3arps3HEHUs OKPY)KAOIIel cpellbl Ha OpraHu3M
YEJI0BEKa;
® T'paMOTHO 00paIaThcs ¢ BEIIECTBAMU B TOBCEIHEBHOM KU3HU
®  OIpeneNsITh BO3MOXHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIINI HEKOTOPBIX IIpeCTaBUTeNIEH
OpPraHNYECKHUX BEHIECTB C KMCIOPOIOM, BOJIOPOJIOM, METAJIIIaMH, OCHOBAHUSIMH,
rajoreHaMHu.
BbINYCKHUK NONYYMT BO3MOXKHOCTb HAY4YUTbCA:

® BblABMIaTb U MPOBEPATb IKCNEPUMEHTA/IBHO TMMNOTE3bl O XMMMUYECKUX CBOMCTBAX BELLECTB Ha
OCHOBE MX COCTaBa U CTPOEHUSA, X CNOCOBHOCTU BCTYNaTb B XMMUYECKUE PEaKL MU, O XapaKTepe
M NPOAYKTAX Pas/INYHbIX XMMUYECKUX PeaKLUUiA;

® XapaKTepmn3oBaTb BeLweCTBa NO COCTaBy, CTPOEHUIO U CBO[;ICTBaM, YCTaHaB/InBaTb NPUHNHHO-
cnencrtBeHHble CBA3U MeXAay JaHHbIMU XapPaKTEPUCTUKaMM BELLLECTBA,

® COCTaBNATb MONIEKYNAPHbIE U NOJIHbIE MOHHbIE YPAaBHEHWUA MO COKPALLEHHbIM MOHHbIM
YPaBHEHUAM;

® MPOrHO3MpPOBaTb CNOCOBHOCTL BELWECTBA NPOABAATb OKUCAUTENbHbIE UK
BOCCTaHOBUTE/IbHbIE CBOMCTBA C YY4E€TOM CTENEHEN OKUCNEHUS 3NEMEHTOB, BXOAALMX B €T0
CoCTasB;

® COCTaB/IATb YpaBHEHUA peaKu,Mﬁ, COOTBETCTBYHOLWMNX NOC/1€e[0BaTE/IbHOCTU npeBpau.l,eHMﬁ
HeopraHM4eCKnx BeLWeCTB Pa3/ZINYHbLIX KNACCOB; ® BblABUIraTb U NPOBEPATb SKCNEPUMEHTA/IBHO
r’MNOTE3bl O pe3yibTaTax BO3AeﬁCTBMﬂ Pa3NnNYHbIX d)aKTOpOB Ha U3MeHeHWne CKoOpoCTHn
XMMUYECKOM peakuunu;

® NCNON1b30BATb I'IpVIO6peTeHHbIe 3HaHWA ONA 3KONTOTMYECKN rPamMOTHOIo noseaeHnA B

OKpY»KatoLen cpeae;

® NCNON1b30BAaTb I'IpVIO6peTeHHbIe KN1to4EBbIE KOMMNETEHUMNU NMPUN BbINOTHEHNN MPOEKTOB U
y‘-le6HO-VICCJ'Ie,CI|OBaTeI'IbCKVIX 3a4a4 No N3y4yeHuto CBOVICTB, cnocobos nonyvyeHunAa n
pacCno3HaBaHMA BELLECTB,

® 06bEKTUBHO OLLEHMBATb MHPOPMALMIO O BELLECTBAX M XMMUYECKUX NPOLLECCAX;



® KPUTUYECKM OTHOCUTBCA K NCeBAOHAYYHOM MHPOPMaL MK, HeaobpPOCOBECTHON pekname B
CcpencTBax MaccoBon MHGOpMauum;

® OCO3HaBaTb 3Ha4YeHNe TeopeTnveCcKnx 3HaHUM N0 XUMUMN Ana yenoBeKa;

® CO3/aBaTb MOAENMN N CXEMbI /1A PeLleHns y4ebHbIX M NO3HABaTe/IbHbIX 334a4; NOHUMATb
Heob6xoaMMOCTb CObI0AEHUA NpeanucaHnii, NpeasaraeMblX B UHCTPYKUMAX MO
NCNO/1Ib30BaHUIO 1IEKAPCTB, CPEACTB ObITOBOM XMMUU U Ap.

CpoOkK peanusauum nporpammesl 2 roga.
Copep:kaHue matepuana B 8 Knacce

BeeaeHne TexHWKa 6€30MacHOCTM B KabuMHeTe XMMUKN. XMMUA — YacTb eCTECTBO3HAHMA.
MpegmeTt xmumunn. Belectsa.

MpeBpaleHne Bewects. PU3NYECKME N XUMUYECKME ABNEHUA. POIb XMMUU B XKUBHMU
obuwectBa. KpaTKMii 04EPK UCTOPUM PA3BUTUA XUMUKN. Xemodunuma n xemodobus.
MNepmnoaunyeckaa cuctema xmmmyeckux anementos .. MeHpeneesa. 3Haku
XUMUNYECKUX anemeHToB. KoapduumneHTbl, HaeKcbl. MonoxeHne anemenTa B MNCX3 A.U.
MeHpgeneesa.

Xumunueckne popmynbl. OTHOCUTENIbHAA aTOMHaA M MOJIEKYIAPHaA maccbl. Maccosas
00NA 3N1eMeHTa B COegUHEHUMN.

T-1 AToMbl XMMUYECKUX 31emeHTOB OCHOBHble CBeAEHUA O CTPOEHMN aTOMOB.
M3meHeHnA B coCTaBe A4ep aTOMOB XMMUYECKMX 3N1eMeHTOB. COCTaBNEHUE CXEM
cTpoeHua nepsbix 20 anemeHToB. M30TOonNbI.

CTpoeHue aNeKTPOHHbIX 060/104eK. DNEKTPOHHbIN CNOM, SIHEPTrEeTUYECKUA YPOBEHD.
M3meHeHMne Yncna 3NeKTPOHOB Ha BHELLIHEM SHEPreTUYECKOM YPOBHE aTOMOB XUM.
anemeHToB. NOHHaA cBA3b. NOHbI. KaTMOHbI. AHNOHBI.

B3anmopaencTene aToMOB 3/1eMEHTOB HEMETaNN0B MeXKay coboi. KoBaneHTHas
HenonApHaA ceA3b. KoBasieHTHAA NOAAPHAA XMMMYECKana CBA3b.
DNeKTPoOTPULLATENBbHOCTb, BaNIEHTHOCTb. MeTannmyeckaa XxMmmmnyecKkas cBAsb.

/1.0 Nel «CpasHeHue ceolicme meépOdbix KpUCManau4veckux sewecms».
/1.0.Ne2 «CpasHeHue ckopocmu ucnapeHusa 800bl, 00€K0/0HA U 3MUus08020 Crupma ¢
¢unemposansHol bymazu».

/1.0. 3»MoodenuposaHue npuHyuna 0elicmeausa CKaHUpPyoue20 MUKpPOCKONa».
/1.0. 4»N320mosneHue modeneli MoneKyn bUHAPHbLIX coeOuHeHU».

T-2 MpocTble BewecTBa

MpocTble BewecTBa — HEMeTaN bl, aNNOTPONHbIE BUAOU3MEHeHUA. [onoxKeHune B MCX3.
MpocTble BelwecTBa — meTannbl. Pusnyeckne ceoiictea. MNonoxkerHune B NCX3. Konmyectso
BewecTtsa. Mosb — eAMHMLA KOIMYECTBA BeLecTBa, NOCTOAHHAA ABOragpo, MosiapHaa macca.
PeweHune 3agay. PelweHune 3a4a4 ¢ UICNONb30BAaHWEM NOHATUI KONMYECTBO BELLECTBA,
NocTosiHHaA ABOraZpo, MoONAPHaA Macca, MONAPHbIN 06bém 2a308



/1.0. No5 «O3HaKomneHue ¢ konanekyueli memannos» /1.0. No6 « O3HaKomseHue ¢ Konnekyuel
Hememasnnaoe»

T-3 CoeanHeHUA XMMUUYECKUX I/IEMEHTOB

BuHapHble coeanHeHuna. CteneHb oknucaeHua. BaneHtHoctb. OKkcmabl. HassaHuA.
MNpeacTaBuTENIN OKCUA0B METAN/I0B U HEMETaNN0B Tnapuabl MeTannoB U HEMETANNOB.
JleTyumne BogopoaHblie coegmHeHua. HassaHumA.

OcHoBaHusA, Wenoun. HaseaHuMA 1 coctaBieHne GopMy OCHOBaHWMI. KayecTBeHHas peakumn
Ha MHAMKaTop. OCHOBaHUA. F[eHeTUYEeCcKan CBA3b MeXAY OKCMAOM M OCHOBAHUEM.

KuncnoTbl Kucnopoacoaepalume n 6eckucnopoaHblie. HassaHuaA. FeHeTUYECKan CBA3b MeXay
OKCUAOM U KUCNOTOW. KauecTBeHHas peakuusa KUCNOT Ha MHAMKATOP.

Conun. CoctaBneHue Gpopmy, UX Ha3BaHUA. PaCTBOPMMOCTb conei

AmopdHbIe U KpUCTanndeckune Bewwectea. KpUcTanimyeckme pelleTkm — MoHHbIe,
MOJIEKY/IAPHbIE, aTOMHbIE, METaIZINYECKUE.

YucTble BelecTsa n cmecu. Cnocobbl pasgeneHmsa cmecen.

MaccoBasi 1 06bEMHasA 4011 KOMIMOHEHTOB B cMecu (pacTeope) PelieHune 3aaau ¢
MCMNONb30BaHNEM MOHATUN.

/1.0.Ne7 «O3HaKoMseHue C Konnekyueli oKcudos»

/1.0.Ne 8«O3HakomneHue co caolicmeamu aMmmuaxka »

J/1.0.N2e9 «KauecmeeHHaA peaKyus Ha yeneKucnsili 2a3»

/1.0. Ne10 «OnpedeneHue pH pacmeopos Kucaomei, wesn04u U 800b1»
/1.0. Ne11 «OnpedeneHue pH numoHHO20 u A67104HO20 COKA»

/1.0 Ne12 «O3HaKomneHue ¢ KonneKkyuel coneli»

/1.0.Ne13 «O3HaKomMneHue ¢ KonnaeKkyueli seu,ecms ¢ pasHbIM murnom
Kpucmannu4veckol pewemKu. U132omoesneHue Kpucm. peuwemok»

/1.0. Ne14 «O3HaKkomseHue ¢ 06pa3yom 20pHOU nopoosbI».

T -4 U3meHeHUA, npoucxogailime ¢ Bewectsamm
dusnyeckne ABNEHUA B XUMUU. XUMUYECKNE PeaKLMM rOpeHNsA, 3K30 U
aHpoTepmMmuyeckme. NMpU3HaKM U YCNOBUA TEHEHMUA XMMUYECKUX PeaKkuMi. XMMUyeckune
ypaBHeHMA. 3aKOH CoXpaHeHMs macchl BewecTs ¢ T.3 AMY. Knaccndpumkaumna xmmmnyeckmx
peakumn no Tennosomy apdekTy.
Peakuumn pasnoxkeHuna. Katanmnsatopbl. DepmeHTbl. Peakumun coegnHeHus. Peakumu
obpatMmble 1 HeobpaTUMble; KaTaIMTUYECKME U HEKATaNUTMYecKne. Peakuma
3amelleHna. Pag akTMBHOCTM meTannoB Peakuuum obmeHa. Peakuum HernTpanumsaumm.
PeweHwne 3a4a4 N0 XMMUYECKUM YPABHEHUAM: HaXOXAEHNEe KONMYecTBa, Macchl UIn
06BbEMA NpoAYKTa peaKkLumu.
/1.0. Ne15 «[pokanusaHue medu 8 NaAAMeHU CrIUPMOBKU»

.J/1.O Ne16 «3ameweHue medu 8 pacmeope cysnbhama meou Hesne3om»

T -5 Npaktnkym 1



MpakTnueckas pabota Nel «Mpasuna 1/6. Mpruémbl obpaleHma ¢ nabopaTopHbIM
obopynoBaHuem 1 HarpeBaTenbHbIMKU Npubopamun. HabntogeHne 3a ropsiei cBeyoil.
AHanmn3 no4sbl U BOAbI.

MpakTnyeckana pabota No2 «MpU3HAKN XMMUYECKMUX PEAKLUNY.

MpaKTnyeckas pabota Ne3 MNpurotosseHMe pacTBOpPa caxapa U pacyeT ero MaccoBom
[0/ B pacTBope.

T — 6 PactBOpeHue. PactBopbl. CBOMCTBA PAacTBOPOB 3/1EKTPO/IUTOB

PactBopeHme. PactBopmnmocTb BewecTs B Boae. Mmapa. Kpucrtannorngpar.
DNeKTPONINTUYECKAA AUCCOLNALUNA. DNEKTPOAUTbI, HEINEKTPOINTbI, CTENEHb
Anccoumaumm, cunbHble 1 cnabble aNeKTPoANTbl. HacbIWeHHbIM, HEHACBILLLEHHDbIN,
nepecbIWeHHbI pacTBOPbl. TabaKMLbl PaCTBOPMMOCTU. CHOBHbIE NONOXKEHUA TEOPUN
3NEKTPONNTUYECKOM guccounaummn. MoHHble ypaBHeHMA. COCTaBNATb NOJIHbIE U
COKpaLLEeHHbIe MOHHbIE YPaBHEHUA. YCNOBUA COCTAaBAEHUA peaKLMit MOHHOro obmeHa.
CBOMCTBA KMC/IOT: COCTaBAEHNE MONEKYNAPHBIX U MOHHbIX ypaBHeHuit. T/b npu paboTe ¢
KUCNOTaMMU. Kncnotbl nx KnaccudmKkauma n ceomctea ¢ 7.3 T3/, LLenoun —
XOPOLO pacTBOpUMble ocHOBaHUA. T/B npu paboTe ¢ HUMMK. XMMUYECKME CBOCTBA
wenoyen c 7.3 T3[. HepacTBOpUMble OCHOBAHMA. XMMMUYECKUE cBOMCTBA € T.3 T3/
OcHOBHble OKcmabl 1 Ux cBoncTBa ¢ 1.3 TI/1. Coneobpasyrowme 1 Heconeobpasytowme.
T/B npu pabote c okcnaammn. KUCAOTHbIe OKCUAbI U UX CBOMCTBA ¢ T.3 TI/.
Coneobpasyowme 1 Heconeobpasytowme. Conu, nx kKnaccudukauma: cpegHue,
KMCAble, OCHOBHble. CBOMCTBA conen ¢ T.3 T3, Conm — nNpon3BOAHbIE OCHOBAHWUM U
KncnoT. KayecTBeHHble peakummn Ha KaTUOHbI U aHMOHbI [eHeTUYeCcKana CBA3b MeXay
K/flaccamu BeLecTs

PeweHue 33434 Ha U3ObLITOK M HeAOCTaTOK BelwecTs. OKUCAUTENbHO-
BOCCTaHOBUTEbHbIE peakunmn. OKUCANTENDb U BOCCTAHOBUTED.

/1.0 Ne17 «B3aumodelicmsue pacmeopos xao0puda Hampusa u Humpama cepebpa» /1.0
Ne18 «[lony4yeHue Hepacmeopumoz0 2udpoKcuda u e3aumodelicmaue e2o ¢
Kucaomamu»

/1.0.Ne19 «B3zaumodelicmsue Kucaom ¢ ocHosaHuamu» /1.0 Ne20 «Bzaumoodelicmsue
Kucsnom ¢ okcudamu memasnos» /1.0 Ne21 «Bzaumodelicmaue Kucaom ¢ Memanaamu»
/1.0 Ne22 «Bzaumodelicmeaue Kucaom c coaamu». /1.0 Ne23 «B3aumodelicmsue
wenovelic Kucnomamu» /1.0 Ne24 «Bzaumodelicmeaue wesnoyeli c okcuoamu
Hememannos» J1.0. Ne25 «Bzaumoodelicmeaue weno4eli ¢ conamu» /1.0. 26 «[lonyyeHue
u ceolicme HepacmMaeopuUMbIX OCHOBAHU»

/1.0. No27 «Bzaumoodelicmsue 0CHOBHbIX OKCUO08 ¢ Kucaomamu» /1.0. Ne28
«B3aumoodelicmaue 0CHOBHbIX OKcuO08 ¢ 80000 »

/1.0 Ne29 «Bzaumodelicmaue KuciomHbix okcudos co weaoyamu» /1.0. Ne30
«B3aumodelicmaue KUC/10mHbix oKcudos ¢ sodoli» /1.0.Ne31 «B3aumodelicmsue
coneli c Kucnomamu» /1.0.Ne32 «Bzaumoodeticmsue coneli co wenouyamu» /1.0.Ne33
«B3aumoodeticmesue coneli c conamu» /1.0. Ne34 «Bzaumodelicmsue pacmeopos coneli ¢
mMemannamu»

Tema — 7 MpaKktnkym 2



MpakTnyeckana pabota Ne4 «PelleHMe saKCNepUMeHTaIbHbIX 3a4a4».

NoBTopeHue

Copep:xaHue matepuana B 9 Knacce

Tema 1 O6Wan XxapaKTepUCTUKA XMMUYECKUX 3/IEMEHTOB U XMMMUUYECKUX peaKLuii

XapaKTepucTmKa XuMmn4YecKoro snemeHTa Ha OCHOBaHUK nonoxKeHua ero B MNCX3 [.U.
MeHaeneeBa. XapaKTepUCTUKA XMMUYECKOrO 31€MEHTA MO N0 KUCNOTHO-OCHOBHbIM CBOMCTBAM
obpasyembix UM coeanHEHNN. AMPOTEPHbIE OKCUAbI U TUAPOKCUAbI. Mepnoanyeckmin 3aKoH u
NCX3 A.U. MeHgeneesa Xumunyeckasa opraHmsauma npnpoabl. PoOnb XMMUYECKUX 3N1E€MEHTOB B
XMBOW U HeXXnBoM npupoge. Knaccnpukauma XMMUUYECKUX peakLUin: CoeANHEHNS,
pa3noxeHus, 3amelLeHma, obmeHa, HeMTpanmnsaLmm, sksotepmudeckme, OBP,
SHAOTEPMUYECKME, KAaTAaNUTUYECKUE, TOMOTEeHHbIe, FeTeporeHHsble. CKOpOCTb XMMUYECKNX
peakumin. BanmAaHMe Ha CKOPOCTb HEKOTOpPbIX PpakTopos. KaTanusaTopbl M KaTanus.

PeweHue 3aga4 Ha onpegeneHne maccbl (06bema) OT TEOPETUYECKN BO3MOXKHOIO

/1.0.Ne1 «[lony4yeHue 2udpoKcuda YUHKA U uccaedosaHue e2o ceolicme»

/1.0 No2 «MoodenuposaHue nocmpoeHus MNC3IX.

/1.0.Ne3 «3ameuwieHue #ene3om medu 8 pacmeope cysnbghama meou»

/1.0 Ne4 «3asucumocms CKOpoCmu Xumuyeckol peakyuu om npupoos! pea2upyroujux
seuwjecms;

J1.0.Ne5 «3asucumocmes ckopocmu X.P. om KOHUeHmpayuu peazupyroujux seuecme»;
J1.0.No6 «3asucumocmb ckopocmu X.P. om naowadu conpukocHO8eHUA peazupyroujux
sewecme»;

/1.0.Ne7 «Modenuposarue Kunawezo cnoa»; /1.0.Ne8 «3asucumocme ckopocmu X.P. om
memrepamypes! pea2upyrouux eeuecmey.

J/1.0.Ne9 «Pa3znoxceHue nepoKcuda 8000podad C MOMOW,bio OKCUOA Map2aHua U Kamasasol»;
/1.0.Ne10 « ObHapyxceHUe Kamasa3bl 8 HEKOMOPbLIX MUWEBbLIX MPOOYKMAxX»,

/1.0.Ne11 «MHa2ubuposaHue 83aumoodelicmausa KUC0m ¢ Memannamu ypomponuHOM».,

Tema 2 MeTtannbi

MNonoxeHne metannos B NCX3 A.U. MeHaeneesa. Pnusnyeckme ceonctea. MeTtannmyeckas
CBA3b M KPUCTANINYECKAA PeWETKA. XMMUYECKME CBOMCTBA MeTannoB. Pag akTMBHOCTHM
meTtannos. [lonyvyeHue meTtannos. Kopposma meTannos. Buabl KOppo3mm xmummn4yeckas u
aneKkTpoxmmmyeckan. Cnocobbl 3aWmTbl OT KOpPo3umK. O6Lan xapaKTeEPUCTUKA LWETOYHbIX
METaNNoB no noaoxeHuto MNCX3. dPusnyeckme cBomcTea. XMMMYeECKME CBOMCTBA NPOCTbIX
BewecTs. CoeAMHEHMSA LENOYHbIX METANIOB — OKCMAbI, WENOYUN, CONN. XMMMYECKME CBOICTBA
coeAnHeHu. bepunnuin, marHmn n WENoYHo3eMHble MeTannbl. MonoxeHune B MCX3.
dusnyeckne n xummyeckume ceoctea. CoeagUMHEHUA WENOYHO3EME/IbHbIX METANN0B —
OKCuAbl, WENOYU, CONMN. XMUMUYECKNE CBONCTBA COEAUHEHUNNA.



MonoxeHne antomuHma B NCX3. Pusmyeckmne n xsummyeckmne cBoMcTea. NpumeHeHue.
CoeanHeHUA antoMuHMA. Nx ceoicTa. M npumeHeHUe nx B TEXHUKE NPOMbILLIEHHOCTU B ObITy.

eneso — anemeHT noboyHon noarpynnobl. NMonoxerHue B MCX3. Pusnyeckne n xummnyeckune
cBolicTBa.

CoeguHeHMA Kenesa co cTeneHbto okmcneHua +3,+2. KauectBeHHble peakunu. lNpnumeHeHue
CoeguHEHUN Kenesa B TEXHUKE, MPOMbILWNAEHHOCTU, MeguUnNHE, BbITy.

/1.0. No12 «B3aumoodelicmsue pacmeopos Kucsaom u coaeli c memanaamu».

/1.0. No13 «O3HaKomseHue ¢ pyoamu xcenedar. /1.0. Nel4 « OkpawusaHue naameHu conamu
weno4Hbix memasnnos». Nel5 «[llonyyeHue 2uOpPOKCUOA KAAbUUSA U UCC1ed08aHUE €20
ceolicme» J1.0.Nel16. «[lony4yeHue 2u0poKcUOa aaoMUHUS U Uccaedo8aHue e2o ceolicme»
/1.0. Ne17 «B3aumoodelicmaue xene3a ¢ conaHol Kucnomoti» J1.0. Ne18 «[lony4yeHue
2udpoKcudos Henesa u usydeHue ux ceolicme». J1.0. No18 «[lonyyeHue 2uOpoOKcUO08 xene3a
U usy4eHue ux ceolicme»

Tema 3 MpakTukym 1 CBoiicTBa METaNI0B U UX COEgUHEHUN

MpaKTnyeckas paboTa Nol «OcyLiecTBAeHNE LLEMNOYKM XMMUYECKMX NPEeBPALLEHNNY.
MpaKTnyecKkasa pabota No2 «IKcnepmMmeHTanbHbIe 334341 NO PAaCNO3HABAHMIO U U3YYEHUIO
Tema 4 Hemetannol

HemeTannbl: aTombl M NpoCTble BelecTBa. ANNOTPOMNHbIe BUAOU3MEHeHUA. Kuchopos, 030H,
BO34yX. PU3NYECKME N XMMUYECKME CBOMCTBA HEMETANNOB.

Bogopoga. MonoxeHune B MNCXI. Dnsnyeckme 1 XMMUYeCKMe CBOMCTBA.

Boga. dusnueckme n xuMmmnyeckme CBOMCTBA BOAbI, HAXOXKAeHWe eé B npupoge. Boaa B Ku3Hu
yenoseKa. PeweHune 3a4a4 N0 ypaBHEHUAM peaKLUii, NPOTEKAOLNX C y4acTUeM BOAbI.
lanoreHsbl. MonoxeHue B MCX3. MpocTble BewWwecTBa — rafioreHbl, X GU3NUYECKME U XUMUYECKNE
csounctea. CoegmHeHue ranoreHoB. [lonyyeHue ranoreHoB. buonornyeckoe sHaveHue n
NPUMeEHeHNe raNoreHoB N UX CoeAUHEHUN.

Kucnopoa. NMonoxxeHue B MCX3. MNpocToe BewecTBo. PUsnyeckne n XuMmyeckme CBOMCTBA
KMcnopoaa u 03oHa. 3HauyeHue Kucnopoaa.

Cepa. NonorxkeHue B NCX3. Annotponus cepbl. PU3MYECKME U XMMUYECKNE CBOMCTBA CEPDI.
Buonornyeckoe 3HayeHne. CoeanHeHunA cepbl. CepoBoaopog, cynbduabl, OKCUAbI cepbl,
CEePHUCTAA KUCNOTa U eé conn. PUsnyeckme n xummnyeckme cBomcTea. Mlcnonb3osaHme aTux
coeguHeHUN. CepHan KMCNOTa Kak okucauTenb. MNonyyeHne u npuUMeHeHue cepHom
KMcnoTbl. CepHasa KMCNOTa KaK aneKTpoant. Conm cepHom KMCNoTbl. PUsnmyeckme n xummyeckmne
CBOWCTBA KMCNOTbl. KauecTBeHHaA peakuma Ha cynbdaT-MOHbI.

A3oT. MonoxeHune B MNCX3. MpocToe BeuecTBo. PUIMYECKME U XMMUYECKME CBOMCTBA.
brnonornyeckoe sHauyeHue. KpyrosopoT a3oTa B npupoge. Ammuak. Conm ammuaka.
CtpoeHune monekynbl. DU3nYecKMe n XuMmnyeckme cBOMCTBa. MonyyeHne ammnaka.s
npombllwieHHocTU. OKcuapl a3oTa (2n 4) A30THas KUc/oTa. XapaKTepHble XMMUYecKme
cBolcTBa pa3baBneHHOM a30THOM KMCNOTbl. KoHUEHTpUpoBaHHaA a30THaA KMC/oTa.



Oco6eHHOCTU €€ XMMMYECKMX CBOMCTB. NpumeHeHue Kncnotbl. Con a3oTHOM KMCAOTbI —
HUTpaTbl. CBOMCTBA CO/MEel, pacno3HaBaHMe U NPUMEHEHME.
®ocdop u ero coegmHeHmna. CBOMCTBA U UX BUONOTMYECKOE 3HAYEHME.

Yrnepoa. AnnoTtponHblie moguduKkauum u ux ceoictaa. CBOMCTBa, PO/b yriepoaa B XXMBOMN
npupoge. Kpyrosopot yrnepoga. KpemHui. Pusmyeckne n xummyeckne cBonctea. Ponb
KPEMHMA B XKMBOW U HEXKMBOW npupoge. NMpumeHeHne. CoeamMHEHMA KPEMHUSA, UX CBOMCTBA,
npumeHeHne. KayecTBeHHas peakLuma Ha CUAMKAT-MOHbI. CUIMKATHAA NPOMbILLIEHHOCTD.

PeweHue 3agay Ha onpeaeneHne NAOTHOCTU ra30B NO gpyromy rasy. PeweHune 3agay no TXY.

/1.0.N2e19 «[lony4yeHue u pacnosHasaHue sodopoda» /1.0.Ne20 «UccnedosaHue
MnosepxHOCMHo20 HamsaxceHUs 800bl»; J1.0.Ne21PacmeopeHue KMnQO4

J1.0.Ne22» fudpamauyus cyasghama medu»; J/1.0.Ne23 «M320moeneHue 2urncosozo
omneyamka»; /1.0. Ne24 «O3HakomneHue ¢ 6bimosbimu hunempamu»; /1.0.Ne25
«O3HaKoMsIeHUe ¢ COCmasomM MUHepPanbHol 800bl». J1.0.Ne26 «KayecmeeHHasA peakyus Ha
2anoeeHud-uoHbl» J1.0.No27 «lonyyeHue 1 pacnosHaBaHue kucnopoga». J/1.0. No28
«lopeHue cepbl Ha 8030yxe u 8 Kucaopode» J1.0.Ne29 «ColicTBa pa3baBieHHON CEPHOM
kmucnotbi» /1.0. Ne30 « U3yyeHue caolicme ammuaka» J1.0. 31 «KauecmeeHHaAsA peakyusa Ha
uoH-ammoHusa» J1.0.Ne32 «Ceolicmea pazbasneHHol azomHol Kucaomelr».  /1.0. Ne33
«B3aumoodelicmeue KOHUeHMpUpPo8aHHoU a3omHol Kucaomsi ¢ medsto» J1.0.Ne34 «opeHue
gocpopar; /1.0. Ne35 «KayecmeeHHaA peakyusa Ha pocgpam-uoH». J1.0 Ne36 «lopeHue yensa
8 Kucsopode» /1.0. No37 « [MonyyeHue y20abHOU Kuciomel u eé caolicmaa»;

/1.0 No38 «[lpespauwjeHue kapboHamos 8 eudpoKkapboHamoi»; /1.0.N239 «PasznoxceHue
2uopokapboHama». J1.0.Ne40 «[lony4yeHue kpemHesoli Kuciomel U usyyeHue eé ceolicme».

Tema 5 MpakTnkym 2 HemeTtannbl U UX coeguHeEHUA
MpaKTnyeckas paboTa Ne3 3KcnepmMmeHTanbHble 3agayum no teme «loarpynna KMcnopoaa»

MpaKTnyeckas paboTta Ne4 IKkcnepumeHTasnbHble 3ag4a4mM No Teme «lloarpynna a3oTta u
yrnepoga»

MpakTuyeckan pabota Ne5 NonyyeHne, cobnpaHune n pacnosHaBaHMe rasos.
Tema 6 O606weHMe 3HAHMA 32 KYPC OCHOBHOM LUKO/bI

MNCX3 A.U. MeHgeneesa. PU3MYECKMI CMbICN NOPALKOBOro HOMeEpa, HoOMepa nepuoaa, rpynnbl.
XapaKTepUCTUKA XMMUYECKOTO 3/1eMeHTa, 3aKOHOMEPHOCTU M3MEHEHWA CBOMCTB 3/1EMEHTOB.
BuAbl XMMUYECKMX CBA3EN N TUMbI KPUCTANNYECKUX PELLUETOK. B3aMmocBA3b CTpOeHMA U
CBOWCTB BewecTB. Knaccndumkauma XMmmyYecKnx peakLmin No pasiMyHbIM NpU3HaKaM.
CKOpOCTb XMMMYECKNX peaKkLunin. HeopraHnyeckune BeLLecTBa, X HOMEHKNATypa u
KnaccudmKauma — NPoCTble U CN0XKHbIE BELLEeCTBA, METa/l/ibl U HEMETaN/bl. XapaKTepn3oBaTb
COCTaB U CBOMCTBA. HeopraHMyeckue BewecTBa — OKCUAbI, TMAPOKCUAbI, CONN.
XapaKTepu3oBaTb COCTaB 1 0bLWMe XMMMYECKMe CBONCTBA. [eHeTUYeCKne pagbl meTanna,
nepexoaHOro anemeHTa, HemeTanna.



Tema 7 Xumua n XXusHbo.

YenoBek B MMpe BeLLeCTB, MaTePMUanos U XMMUYECKUX peakLmii. XUMUA 1 340PpOBbE.
JlekapcTBeHHble npenapatbl CBA3aHHbIe; NPobieMbl, CBA3aHHbIE C UX MPUMEHEHMEM.

Xumua 1 nuwa. KanopuiHocTb 3KMpos, 6enKoB 1 yrnesoaos. KoHcepBaHTbI MULWEBbIX
NPO/AYKTOB.

XMMUYECKME BeLLEeCcTBa KaK CTPOUTE/IbHbIE U NOAEN0UYHbIE MaTepuabl MpUpPoaHbIE UCTOUYHMKU
yrnesoAopoaos. HedpTb M NPUPOAHbLIN ras, X NpUMeHeHne XMmunyeckoe 3arpasHeHune
OKpYy)Katowen cpebl M ero nocneactsmsa. NMpobaembl 6€30MacHOrO MCNOb30BAHWUSA BELLECTB U
XMMUYECKMX peakLmii B MOBCEAHEBHOM KM3HW. TOKCMYHbIE, roproYMe 1 B3PbIBOONAacHbIe
BelecTBa. bbiIToBasA XMMMYecKasa rpaMoTHOCTb.

TemaTuuecKoe NiaHMpPoOBaHME MmaTepuana B 8 Knacce:

Nori/mt Tema K-BO
4acoB
1 Benenue 4
2 Tema 1 ATOMBI XUMHYECKHX DJIEMEHTOB 8
3 Tema 2 [IpocThie BeniecTBa 6
4 Tema 3 CoennHeHre XUMHUYECKAX JIIEMEHTOB 14
5 Tema 4 VI3MeHeHus1, MPOUCXOAIINE C BEIIECTBAMH 12
6 Tewma 5 Ilpaktukym 1 IIpocreiinue onepainuu ¢ BeeCTBAMH 3
7 Tema 6 PactBopenne. PactBopsl. CBOWCTBA paCTBOPOB JIEKTPOJIUTOB 18
8 Tema 7 IIpaktukym 2 CBOHCTBA paCTBOPOB JJIEKTPOJIMTOB 1
9 [ToBTOpEHME 2
TemaTuueckoe NiaHMpoOBaHMe maTepuana B 9 Knacce:
Ne Tema K-BO
/i JacoB
1 Tema 1 O0mias xapakTepuCTUKa XUMHUECKUX 2JIEMEHTOB M XUMUYECKHIX 10
peakiun
2 Tema 2 Metasl 14
3 Tewma 3 Ilpaktukym 1 CBoliCcTBa METAJJIIOB M X COCAMHEHUI 2
4 Tema 4 Hemetassl 25
5 Tema 5 IIpaktrkym 2 CBolicTBa HEMETAJIOB M UX COEAMHEHUN 3
6 Tema 6 O6GoOLIeHHE 3HAHMH 33 KypC OCHOBHOM IIKOJIBI 9
7 Tema 7 Xumus u )KM3Hb 5




KaneHpgapHo—-Tematuyeckoe naaHUpoBaHUe 8 KN (npunoxeHue)

Ne

MbI

Tema ypoka

K-BO
qyacoB

Jdara
(mnan)

Jdara

(dpaxr)

IIpumeuanue
[puyuna
KOPPHUKTHP.

BBenenune

44,

TexHuka 0€30TTaCHOCTH B KaOWHETE XUMUH.
Xumus — 4acTh ecrecTBo3Hanud. [Ipenmer
xumun. Bemecrta. JI1.O Nel «Cpasnenue
c80lCmM8E MmeEpPObIX

Kpucmaniuveckux eewpecmsy. 1 (Monenu
BenecTB. KoJuieKIus XuMru4ecKkoil nocypl)

[IpeBpamienue Bemects. Pu3snyeckue u
XUMUYECKUE SABJICHUS. PoJib XumMuu B
®U3HU oOuiectBa. KpaTkuii ouepk ucropuu
Pa3BUTHS XUMUHU.

JI.O.Ne2 «Cpaenenue ckopocmu ucnapeHust
800bl, 00EKOJIOHA U IMULOB020 CNUPMA C
Gunvmposanvroti bymaeuy. J1 (B3auMos.
MpaMopa ¢ KUCIIOTOM)

[Tepuoandeckasi cucTeMa XUMHUYECKUX
anemenToB J[.. Menneneena. 3Haku
XUMHUYECKUX 31eMeHTOB. KoadduuueHTsl,
nuaekcel. Ilomoxenue niaemernTta B [ICXD
.M. Menpeneena.

Xumuaeckue hopmyisl. OTHOCUTETbHAS
aTOMHas U MOJIEKyJIsipHasi Macchl. MaccoBast
JI0JIsl DJIEMEHTa B COCIMHEHUH.

Tema 1. ATOMBI XUMHYECKHX 2JIEMEHTOB.

8 u.

11

OcHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHHU aTOMOB.
W3menenus B cocTtase s/iep aTOMOB
XUMHYECKUX 371eMeHTOB. COCTaBICHHE CXEM
ctpoenus nepsbix 20 35eMeHToB. M30TOMbI.
JI1.O. 3yMooenuposarnue npunyuna
oeticmaus CKaHUpYIoue2o MUKPOCKONA.

I (Moenu aTOMOB XHUM. JIEMEHTOB)

1.2

CTtpoeHue JIeKTPOHHBIX 000I0YEK.
DNEKTPOHHBIN CIION, YJHEPTETUYECKUI
YPOBEHbB.

13

N3meHnenue uncia QJICKTPOHOB Ha BHCITHEM
OHEPTCTUYCCKOM YPOBHC aTOMOB XUM.

sneMmeHToB. MoHnHas cBs3b. Monbl. KaTHOHEL.

AHWOHEL

1.4

BzauMopelicTBue aTOMOB 3JI€MEHTOB
HEMCTAJUIOB MCKIY coboii. KoBamenrHas
HCTIOJISApHAA CBA3b

1.5

KoBasieHTHasI oJIipHAst XAMUYECKas CBSI3b.
DNEKTPOOTPULIATETHHOCTD, BAIEHTHOCTb.
J1.O. 4»H320mosnenue mooeneti MoneKy
OUHAPHBIX COCOUHEHUIL».




10

1.6

Meramnueckas XMMHYECKas CBS3b.

11

1.7

O000111eHNE ¥ cUCTEMAaTH3AIMs 3HAaHUH 00
dJIEMEHTAX METAIUIOB U HEMETAIIIAX, O
BHJAaX XUMHUYECKOU CBS3H.

12

1.8

KonTpoabHnas padora Nel mo reme
«ATOMBI XMMHYECKHX 3J1€eMEHTOBY

Tema 2 IlpocTsie BemecTBa

13

2.1

[IpocThie BemecTBa — METaJLIBI.
®uznyeckue croicTra. [lomoxxeHue B
I[ICXD.

J1.O. Ne5 «O3naxomnerue ¢ Koinekyuet
Memannoey

14

2.2

[IpocThie BemecTBa — HEMETALTHI,
QITOTPOTIHBIE BUIOM3MeHeHu . [lonoxenue
B IICXD

J1.O. Ne6 «O3naxomnernue c¢ Koinexyuet
HeMemanioey

15

2.3

KommaectBo Bemecrsa. Monbs — enmuHNIA
KOJIMYECTBA BEIIECTBA, ITOCTOSTHHAS
ABorajpo, MoJisspHas Macca. Pemenue
3amay. /I (BemiecTBa KOJIMUECTBOM | MOJIb)

16

24

Monsipabiii 00bEM Ta30B, TOCTOSTHHAS
ABoranpo. Pemenue 3amau. JI (MonsipHBIT
00beM ra3000pa3HBIX BEKIIECTB)

17

2.5

Pemrenue 3amay ¢ MCIoIb30BaHUEM HOHATHH
KOJWYECTBO BEIISCTBA, TIOCTOSHHAS
ABoraapo, MoJIsipHas Macca, MOJISIPHBII
00BEM ras3os.

18

2.6

O606H.[€HI/IG M CUCTEMaTH3allHs 3HaAHWUH 110
TEMEC «HpOCTI)Ie BCICCTBaA»

Tema 3 CoequHeHNSI XUMHYECKHX
JIEMEHTOB

14 4

19

3.1

bunapubie coequnenus. CteneHb
OKHCJIeHUs. BajleHTHOCTE.

20

3.2

Oxcupapl. HazBanus. [lpeacraBurenu
OKCHJIOB METAJJIOB U HeMeTaIoB. JI. O.Ne7
«O31naKomieHue ¢ KoaleKyuel OKCUuoosy

21

3.3

IMunpunael MeTamioB U HemeTawioB. JleTyuue
BOJIOPOJHBIC coeauHeHus. HazpaHusl.
JI.O.Ne 8« O3naxomnenue co ceoicmeamu
amMmuaray

22

3.4

OcHoBanus, menoun. Hazsanus u
cocraBiieHue (popMys OCHOBaHUIA.
KagecTBeHHast peakiysi Ha UHIUKATOP.

23

3.5

OcHoBanusl. ['eHeTnyeckas CBsI3b MKy
OKCHAOM M ocHOBauueM. JI. O.No9
«Kauecmeennas peaxyus na yenexkucaviii
2asy

24

3.6

Kucnots! kucnopoacoaepxaiiue u
Oeckucnopoanbie. HazBanus. ['eneTnueckas
CBSI3b MEXKIY OKCUJIOM U KUCJIOTOM.




25

3.7

KauecTBeHHas peakius KHCIOT HA
ungukatop. JI.O. Nel( « Onpedenenue pH
pacmeopos Kuciomel, weaodu u 600uviy J1.O.
Nell «Onpeodenenue pH numonnozo u
A0JI0YHO20 COKA»

26

3.8

Cosmn. CocraBiienue Gpopmy, UX Ha3BaHUs

27

3.9

Comu. PacTBOprMOCTH COJICH.
JI1.O Nel2 «O3naxkomneHnue ¢ Koaiekyuel
coseiy

28

3.10

AmopdHBIE M KPUCTAUTNISCKUE BEIIECCTBA.
Kpucraimmdeckue pemeTku — MOHHBIE,
MOJICKYJISIpHBIC, AaTOMHBIC, METAJUTMYECKUE.
JI1.O.Nel3 «O3naxomnerue ¢ Koanekyueu
sewecms ¢ pasHblM MUNOM Kpucm.
peutemku. Mzeomoenenue mooenetl Kpucm.
peutemory

29

3.11

YucTteie BemectBa U cMecu. CriocoObl
pazaenenus cmeceu. J1.O. Nel4
«O3naxomnenue ¢ 0o6pazyom 2opHou
nopoobvLy».

30

3.12

MaccoBass ¥ 00bEMHAS JOJIH KOMIIOHEHTOB
B cMecH (pacTBope) Pemienue 3amau ¢
HMCMOJIb30BaHNEM MOHSITHH.

31

3.13

O06001IeHne U cucTeEMaTU3aMs 3HAHUI 110
teMe «CoeInHEeHUsS] XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB)

32

3.14

KonTpoabHasi padora Ne2 no reme
«CoeanHeHUs] XMMHYECKHUX 3JIEMEHTOB

Tema 4 U3MeHeHUs1, IPOUCXOASIIIIHE
¢ BelleCTBAMH

124

33

4.1

®dusnyeckue sBjIeHUs B XuMuu. 1 (mpumepsl
(bu3uY. SIBICHMIN)

34

4.2

XUMHUYECKUE PEAKIIH TOPECHUS, K30 U
sHIoTepMuueckue. [Ipu3Haku u ycroBus
TEUCHUS] XUMHUECKUX peakiuii. [ (mpumepsl
XUMUY. PEAKITUI)

35

4.3

XUMHUYECKUe ypaBHEHUs. 3aKOH COXpaHEeHHUs
Macchl BEIIeCTB ¢ T.3 AMY.
Krnaccudukanust XUMUYECKHX peakuui mo
TeII0BOMY 3 (heKTy.

36

4.4

Pemenne 3amaq mo XUMHAYECKUM
YPaBHCHHUAM: HAXOKACHUC KOJINYCCTBA,
MaccChl HUIH 00bEMa MPOAYKTa pCaKIINH.

37

4.5

Haxoxnenue npoiykra peakuuu, Korjaa
HCXOJHOE BEILIECTBO JAHO B BUJIE pacTBOpa C
3aJJaHHOM MAaCCOBOM J0JIEW pacTBOPEHHOIO
BEIIECTBA WIH COJIEPKHUT ONPENAECIIEHHYIO
JIOJIKO TIPUMECEN.

38

4.6

Peaxiuu paznoxenus. Karanuzaropsr.
®depmentsl. [l (pa3iokeHHe THIPOKCUIA
MeJIH, IEPEKUCH BOJIOPOIA)




39

4.7

Peakiumn coennnenns. Peakiun oOpatumsbie
1 HeoOpaTUMBbIe; KaTAIUTHIECKUE U
HekaTanutuueckue. J1.O. Nel5
«lIpoxanusanue meou 6 niamenu
CRUPMOBKUY

40

4.8

Peakuust 3amernienust. Psig aktuBHOCTH
MeTauioB. JI.O Nel 6 «3amewerue meou 8
pacmeope cynibghama meou dncenezom» [
(B3auMoelicTBHE Pa30aBIEHHBIX KUCIIOT C
MeTaJlJIaMH)

41

4.9

Peakimu oOMena. Peakiinu HelTpanu3aum.
I (pacTBOpeHue THAPOKCUIA METH B
KHCJIOTaX)

42

4.10

Tunbl XUMHYECKUX pEaKlMil Ha IPUMEPE
CBOMCTB BOJIbI. [ maponus.

43

4.11

O0001IEeHNE U CUCTEMATH3AIIMS  3HAHWUHI
10 TEMC «I/I3M€HCHI/I$[, HpOI/ICXOI[ﬂHII/Ie C
BEILIECTBAMUY

44

4.12

KonTpoabHast padora Ne3 «U3meHeHus,
NMPOMCXOAsIIIME C BEIECTBAMM

Tema S IIpakTukym 1 Ilpocreitmme
OIepalyy C BeeCTBOM.

3yg

45

5.1

[IpakTueckas pabora Nel «IIpasuna 1/6.
[Tpuémer oOpareHus ¢ 1ad0paTopHBIM
000py/I0OBaHNEM U HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu. HaGmroaenue 3a ropsimei
CBEUYOH. AHAJIN3 ITIOYBEI U BOJILI.
HNuctpykrax T/6.

46

5.2

[Ipaktrueckas padota Ne2 «IIpu3naku
XUMUYECKUX peakiuity. MacTpykrax T/6.

47

5.3

[Ipaktuueckas padota Ne3 [Ipurorosnenue
pacTBopa caxapa U pacueT ero MaccoBOM
nosia B pactBope. MacTpykrax T/6.

Tema 6 PacTBopenue. PacTtBopbl.
CBoiicTBa PaCTBOPOB 3JIEKTPOJIUTOB

184

48

6.1

PacTBOpenue. PacTBOpUMOCTh BEIIECTB B
Bojie. ['mapa. Kpucramnoruapar.
HacepIeHHbIH, HeHACHIIICHHBIH,
MePECHIIICHHBIA pacTBOPHI. TabauIIbI
pPacTBOPUMOCTH.

49

6.2

SHGKTpOJ'II/ITI/I‘IeCKaH Jucconuanus.
aﬂeKTpOJ'II/ITLI, HEJJICKTPOJINTDBI, CTCIICHb
JUccolranuu, CHJIbHBIC 1 cialOble
QJICKTPOJIUTHI. I[ (I/ICHLITaHI/Ie BCIICCTB U UX
PacTBOPOB HaA BHCKTPOHPOBOI[HOCTB)

50

6.3

OCHOBHBIE TIOJIO)KEHUSI TEOPUU
3NEKTPOJUTUYECKON aucconuranuu. 1
(3aBHCHMOCTBH IEKTPOMPOBOJHOCTH
YKCYCHOM KHUCJIOTBI OT KOHIIEHTPALINH )

51

6.4

Honnsie YPaBHCHUA. CoCTaBisATh IOJIHBIC U
COKpAIICHHBIC HOHHBIC YPABHCHU. YcaoBus
COCTAaBJICHUA peaKuHﬁ HOHHOT'0 0OMEHa.




JIL.O Nel7 «Bzaumooeticmsue pacmeopos
xnopuoa nampusa u humpama cepeopay JI.O
Nel8 «llonyuenue nepacmeopumozo
2UOPOKCUOA U 83AUMOOEUCMBUe €20 C
KUCTIOMAMU»

52

6.5

KucnoTs! ux kinaccupuKays 1 CBOWCTBA C
1.3 TO/]

JI.O.Ne19 «Bzaumooeticmsue Kuciom ¢
ocnosarusmuy J1.O Ne20 «Bzaumooeticmsue
KUCTIOM C OKCUOAMU MEMANTIO8)

53

6.6

CBolicTBa KMCJIOT: COCTaBJICHHUE
MOJIEKYJIIPHBIX U HOHHBIX ypaBHeHUH. T/b
IpH paboTe C KUCIOTaMH.

JI.O Ne2l «Bzaumooeticmsue Kuciom ¢
memannamuy JI.O Ne22 «Bzaumooeticmeue
KUCTIOM C COJIAMUY.

54

6.7

[Ilenoun — XOpOILIO pacTBOPUMBIE
ocHoBanus. T/b npu pabote ¢ HUMH.
XumMudeckue cBorcTBa menouei ¢ 1.3 TO/I.
JI.O Ne23 «Bzaumooeticmsue wenoyelic
xkucromamuy JI.0 No24 «Bzaumooeticmaue
wienouell ¢ OKCUOAMU HeMEeMaiosy

55

6.8

HepactBopuMbie ocCHOBaHUSI. XUMHUYECKHE
cBorictBa ¢ T.3 TOM JI.O. Ne25
«Bzaumooeticmsue wenoueti ¢ consamuy J1.0.
26 «llonyuenue u ceolicme HepacmeopuMblLx
OCHOBAHULLY

56

6.9

OCHOBHBIE OKCHIBI M UX CBOMCTBA C T.3
T3/1. Coneobpasyrorniue u
HecoseoOpa3yromue. T/b pu padoTe ¢
okcumaMu. J1.O. Ne27 « Bzaumooetcmasue
OCHOBHBIX 0KCU008 ¢ kucromamuy JI.O. Ne28
«Bzaumooeticmeue ocHoHbIX OKCUOOE C
600011

57

6.10

KucnorHbie OKCHIBI U UX CBOMCTBA C T.3
T3M. Coneobpasyromiue u
HecoJsieoOpazyromue. J1.O Ne29
«Bzaumooeticmeue Kuciomuvix oKCcuoog co
wenowamuy JI1.O. Ne30 «Bzaumooeticmeue
KUCTIOMHBIX OKCUOO08 C 8000U»

58

6.11

Comu, ux Kiaccuukanus: CpeHue,
KHUCIIbIe, OCHOBHBIC. CBOMCTBA COJICH C T.3
T3/, T/6 npu padote ¢ consmu. JI.O.Ne3 |
«Bzaumooeticmeue coneti ¢ kucromamuy
JI.O.Ne32 «Bzaumooeticmeue coneii co
wenouamuy

59

6.12

Conu — npou3BOIHBIE OCHOBAHUN U KUCIOT.
KauecTBeHHBIC peakIy Ha KATUOHBI U
aHuoHEL JI. O.Ne33 «Bzaumooeticmeue coneti
c consamuy JI.O. Ne34 «Bzaumooeticmeue
pacmeopos coiell ¢ Memaiiamuy




60

6.13

I'eneTtnueckas CBA3b MCKAY KJIaCCaMU
BCIICCTB.

61

6.14

Pemenne 3aJ1a4 Ha HU30BITOK U HEOOCTAaTOK
BCIHICCTB B3ATBHIX MJIA PCAKIHH.

62.

6.15

O06o00uIeHne U cUCTeMAaTH3aIMs 3HAHUH M0
Teme «PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa
PacTBOPOB JIEKTPOIUTOB»

63

6.16

KonTpoabHnas pabora Ne4 «PacTBopenue.
PactBopsl. CBoOlicTBa pacTBOpPOB
3JIEKTPOJIMTOB)

64

6.17

OKHCIINTEITBHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIC
PCaKInu. OKHUCIINTEIb U BOCCTAHOBUTCID.

65

6.18

VYnpaxuenus no cocrasienuto OBP ¢
WCTIOJIb30BAHUEM METO/Ia SIIEKTPOHHOTO
OanaHca.

/I (B3auMoielicTBHE IIMHKA C CEPOH,
CostHOM KUCIOTOM, XJIOPUJIOM MEJIH)

Tema 7 IlpakTukym 2 CBoiicTBa
PACTBOPOB YJICKTPOJHTOB

1ug

66

7.1

[IpakTueckas padota Ne4 «Pemenue

SKCIIEPUMEHTAJIbHBIX 3a7au». MHCTpyKTax
T/0.

HUTorosnie 3aHATHA

2y

67

Hcnonp3oBanne 3HaHUN TPHOOPETECHHBIX
MIPU U3yYEHUH MpEAMETa, s
9KOJIOTMYECKU MPaBHIIBHOTO TIOBECHUS B
okpyxatomier cpeapl. (BeimonmHeHne
MIPOEKTOB)

68

MaccoBas uapopmariis 0 3HaYeHUH XUMHH
Juig ipupoab! (BeinonHeHne npoeKkToB)




KaneHpgapHo—-TemaTtuyeckoe naaHUpoBaHUe 9 KN (npunoxeHue)

Ne Ne Tema ypoka K-Bo Hdara Hdara [puunna
n/m | te- yacoB | (1aH) | (pakT) | KOPpPUKTHP.

MbI

Tema 1 O0man xapakrepuctuka | 104
XMMHYECKHUX 3J1eMEHTOB H
XHUMHUYECKUX peaKkuui

1 1.1 | IlpaBuna T/6 noBenenus B kabuHeTe
XHMHWH, BBOJTHBIA HHCTPYKTAXK.
XapakTeprucTUKa XUMHUIECKOTO DIIEMEHTA
Ha OCHOBaHUU MoJiokeHus ero B [ICXD
J.1. Menneneesa. [l (Mmonenu aToMOB
aneMeHToB 1-3 —To nepnoa)

2 1.2 | [Ipomomkenue. XapakTepruCcTUKa
XUMHYECKOTO DJIEMEHTA.
3 1.3 | XapakTepucTuka XUMHUYIECKOTO dJIEMEHTa

IO 110 KUCJIOTHO-OCHOBHBIM CBOMCTBAM
00pazyeMbIX UM COETUHEHUHN.
AMbOoTEepHBIC OKCHUIIBI U THIPOKCH/IBI.
JLO.Nel «Ilonyuenue eudpoxcuoa yurka
U UCCIe008AHUE €20 CBOLUICTB)

4 1.4 | Ilepuomnuecknii 3akoH u [ICXD JI.1.
MenneneeBa J1.O Ne2 «Mooenuposanue
nocmpoenus [ICOX

5 1.5 | Xumuueckasi opraHu3amus IpyUpoIb.
PoJib XUMHYECKUX AJIEMEHTOB B KHUBOU U
HEKUBOUW MPUPOJE.

6. 1.6 | Knaccudukarms XUMUYECKUX PEaKIU:
COEJIMHEHUS, Pa3NIOKEHUs, 3aMEIICHHUS,
oOMeHa, HelTpanu3alum,
sk3oTepmuueckue, OBP,
SHIOTEPMHUYECKUE, KaTaIUTUYECKHE,
TOMOT€HHBIE, TeTeporeHuslie. J1.O.Ne3
«3amewenue sncenezom meou 8 pacmeope
cynvghama meouy

7 1.7 | CkopOoCTh XUMUYECKHX PEAKIIHA.
Brnusinue Ha CKOPOCTh HEKOTOPBIX
(hakTopoB.

JI.O Ned «3asucumocms ckopocmu
XUMUYECKOU peakyuu om npupoobl
peazupyrowux eeugecms,; JI.O.Ne5
«3aeucumocmo ckopocmu X.P. om
KOHYEeHMpayuu peazupyioumjux 6euecmes;

JL.O.Ne6 «3asucumocmo ckopocmu X.P.
om niowaou CONPUKOCHOBEHUS
peazupyrouux eeuecmeay,;

JL.O.Ne7 «Mooenuposanue kunsue2o
cnoay, JI.O.Ne8 «3asucumocmo
ckopocmu X.P. om memnepamypul
Dpeazupyrouux 6eujecmey.




1.8

Karanuzatops! u karanus. J1.O.Ne9
«Pasnosicenue nepoxcuoa sodopooa c
NOMOWbIO OKCUOA MAP2aHya U
Kamanazoly,
JL.O.Ne10 « Obnapysicenue kamanasol 6
HEKOMOopbIX NUWYEBbIX NPOOVKIMAX»,
JLONell «Hneubuposanue
83AUMOO0EUCMBUsL KUCIOM C MeMAaliamu
VDOMPONUHOM.

1.9

O06o01IeHre 1 cucTeMaTH3alus 3HaHU !
o Teme «O011as XxapakTeprucTuKa
XUMHUYCCKUX DJICMCHTOB U XUMHUYCCKUX
peakuuii». Pemenue 3agad Ha
omnpezeneHue Mmaccol (00beMa) oT
TEOPETHYECKH BO3ZMOYKHOTO.

10

1.10

KonTpoabHnas padora Nel «O0mas
XapaKTePUCTHKA XMMHYECKHX
3JIEMCECHTOB U XUMHYECCKHUX pealcuni/i»

Tema 2 MeTaliibl

14 4

11

2.1

[Tomoxenne metamios B [ICXD JI.1.
MenneneeBa. @U3nMUYeCKUE CBOMCTBA.
Meramnmyeckas CBI3b U
KPUCTAJUINYECKasl PELIETKA.

12

2.2

XUMHAYECKHE CBOMCTBA METAIOB. Psan
aKTHBHOCTH MeTayuioB. J1.O. Nel2
«Bszaumooeticmsue pacmeopos xuciom u
conell ¢ Memaiamuy

13

2.3

[Tonyuenune meramnos. J1.O. Nel3
«O3HakomeHue ¢ pyoamu xcene3ay.

14

2.4

Kopposzus meramnos. Buasl koppo3uu
XMUMHYECKas U AJIEKTPOXUMUYECKAsl.
CriocoObl 3a1IUThl OT KOPPO3HUHU.

15

2.5

OO6mrast XapaKTepUCTHKA MIETOYHBIX
MeTauIoB 110 ToJioxkeHuio [1CX0.
dusndeckue cBocTBa. XUMHUYECKIE
CBOMCTBA MPOCTHIX BemiecTB. [l (00pa3iis
IIEJIOYHBIX METAJIJIOB, B3AUMO/I. JIUTHS C
BoJ0M) J1.O. Nel4 « Oxpawusanue
NAAMEHU COJISIMU WETOYHBIX MEeMANN08 ).

16

2.6

CoequHeHHus MIESJIOYHBIX METAIIOB —
OKCHJIBI, IEN0YH, COJIM. XUMUYECKHUE
CBOMCTBA COCIUHEHUM.

17

2.7

bepwmumil, Maraui U WEITOYHO3EMHBIE
metamsl. ITonoxkenune B ITICXD.
dusnvecknue U XMMUYECKHe CBOMCTBRA. J{
(B3aMMOICHCTBHE KAIBIUS C BOJAOU U
MarHusi ¢ KHCIOPOJIOM).

18

2.8

COG,I[I/IHCHI/IH MICJI0OYHO3EMEIIBHBIX
METAJIJIOB — OKCHUBI, H_[éJ'IOLII/I, COJIN.

XUMHUYECKHUE CBOUCTBA coennuenunii. JI. O.

Nel5 «llonyuenue euopokcuda kanibyus u
uccne008aHue e2o C0UCMa»




19

2.9

TTonoxenune amromunus B IICXD.
dusnueckue 1 XUMUYECKHUE CBOMCTBA.
IIpumeHeHue.

20

2.10

Coemunenus amomunus. Mx ceorictea. U
MIPUMEHCHHE UX B TCXHUKE
MIPOMBIIIJIEHHOCTH B ObITY. J1.O.Nel6.
«llonyuenue cudpoxcuda antomMuHus u
uccnedosanue e2o C8oUCme

21

211

JKene3o — anmeMeHT 0OOYHOM
noarpyninsl. [Tonoxenue B IICXD.
duznueckne U XMMUYECKHE CBOMCTBA.
JI.O. Nel7 «Bzaumooeticmeaue xcenesd ¢
COJISIHOU KUCTOMOU»

22

2.12

CoenuHeHus xKeje3a co CTETeHBIO
okucnenus +3,+2. KauecTBeHHwIe
peakuuu. [Ipumenenune coeAMHEHMIA
Kese3a B TeXHUKE, MPOMBIIIIICHHOCTH,
Menuuune, owiry. J1.O. Nel8 «Ilonyuenue
2UOPOKCUO08 Jicene3a U usyuenue ux
ceoUCmE»

23

2.13

O000I1IIEHNE U CUCTEMATH3AIINS 3HAHUH
no TeMe «Metamwiel» Pentenue 3agad Ha
TIPUMECH BEIIIECTB.

24

2.14

KonTpoabHast padora Ne2 no reme
«MeTauiabn)

Tema 3 IIpaktuxkym 1 CBoiicTBa
METAJJIOB U MX COeIMHEeHUIl

2y

25

3.1

[IpakTruueckas padota Nel
«Ocy1iecTBIEHUE LETIOYKH XUMUYECKUX
npeBparnieHui». Mactpykrax no T/6 mpu
MIPOBEACHUH TI/.

26

3.2

[IpakTrueckas padota Ne2
«DKCnepUMEeHTaIbHbIE 33/]a4H T10
pacrno3HaBaHUIO U U3YYCHUIO COCIMHEHUM
MetaoBy. MucTpykTax no T/6 mpu
MIPOBEACHUH T1/pabOTHI.

Tema 4 HemeTasiibl

254

27

4.1

Hemeranabl: ATOMBI M IPOCTBIC
BeIlleCTBa. AJUIOTPOIIHBIC
BUaou3MeHeHus. Kucnopon, 030H,
BO3ayX. Ou3nueckue U XMMUYECKue
CBOMCTBA HEMETAJIJIOB.

28

4.2

Bonopon. Ionoxenue B ITCXD.
OuznyecKkue U XUMHUYECKHE CBONCTBRA.
Pemenue 3a1ay Ha onpeneneHue
IJIOTHOCTH Ta30B IO APYroMy rasy.
JLO.Nel19 «llonyyenue u pacno3nasanue
8000p00a)

29

4.3

Bopa. du3znueckue U XUMHUUYECKUE
CBOICTBA BOJIbI, HAXOXKJICHHE €€ B




npupojie. Boga B )KU3HU YyesoBeKa.
Pemenue 3a1a4 o ypaBHEHUSIM PEAKIIHIA,
MPOTEKAOIIHUX C YYACTUEM BOJIBI.
JIL.O.Ne20 «Hccreoosanue
NOBEPXHOCIMHO20 HAMSICEHUSL BOObLY,
JI.O.Ne2 [ Pacmeopernue KMnQOs
JL.O.Ne22y I'uopamayus cynegpama
meouy, JI1.O.Ne23 «Hzeomosnenue
euncosoco omneyamray, J1.O. No24
«O3nakomnerue ¢ bblmosviMu
Qurompamuy,

JI.O.Ne25 «Oznakomnenue ¢ cocmagom
MUHEPATbHOU 800bLY.

30

4.4

I"anorensr. [lonoxenue B [ICXD.
[IpocThle BemecTBa — raJloreHbl, X
(u3nyecKkue 1 XMuMUYEeCKHe CBOMCTBA.

31

4.5

Coenunenus ranoreHos. [l (oOpasisl
MIPUPOIHBIX COETMHEHUN XJI0pa)
JIL.O.Ne26 «Kauecmeenuas peakyus Ha
2a102eHUO-UOHBLY

32

4.6

[Tonydenue ranoreHoB. buonorundeckoe
3HAYCHUC U HpI/IMeHeHI/Ie TAJIOTCHOB N UX
COEIUHEHU.

33

4.7

Kucnopon. [Tonoxenue B [ICXD.
[Ipocroe BemecTBO. PU3NYECKHUE U
XUMHUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOPOJA U
030Ha. 3HaueHue kuciaopoaa. JI.O.Ne27
«ITonyyenue u pacno3HaBaHUE
Kkucioponay. Pemenne 3agay no TXYVY.

34

4.8

Cepa. Ionoxenune B [ICXD. Amorponus
cepbl. Pu3HUECKrUe U XUMUYECKHE
CBONCTBa cepbl. buosornueckoe
3HaueHue. J1.O. Ne28 «l openue cepol Ha
8030yXe U 8 KUCLOPOOe»

35

4.9

Coenunenus cepbl. CepoBo10pO,
CynbGUIbI, OKCUABI CEpPhl, CEPHUCTAS
KucjoTa u e€ conu. dusnyeckue u
XUMHYecKkue cBoiicTBa. Mcrons3oBanne
9TUX COCTUHCHHH.

36

4.10

CepHas kuciora Kak 31ekTpoauT. Conu
CEpHOM KUCIOTHI. PU3NUECKUE U
XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOTHI.
KauecTBeHHas peakius Ha cynbdar-
HOHBI.

JI.O.Ne29 «CpoiicTBa pa3z0aBieHHOM
CEpPHOM KUCIIOTBD»

37

411

Cepnast KuCJIOTa KaK OKUCIIUTEID.
[lonyueHue u NpUMEHEHUE CEpHOU
KHCIIOTBI.

38

4.12

Azor. [Tonoxenue B [ICXD. [Ipoctoe
BelecTBo. Pusnueckre U XUMUUECKHE
cBOMcTBa. buonornueckoe 3HaUEHUE.




Kpyrosopot azora B npupoze.

39

4.13

Ammuak. Conu ammuaka. CTpoeHue
MOJIeKYIbl. DU3NYECKHE U XUMUYECKUE
cBoiicTBa. [lonyuyeHne ammuaka.B
MIPOMBIIIJICHHOCTH.

JL.O. Ne30 « Uzyuenue ceoticms
ammuaxay

JL.O. 31 «Kauecmeennas peakyus Ha
UOH-AMMOHUAY

40

4.14

Oxcuppl a3ota (2u 4) A30THas KUCJIOTA.
XapakTepHble XUMHYECKHE CBOMCTBA
pa30aBIIEHHON a30THOM KUCIIOTHI.
JL.O.Ne32 «Ceoticmea pazbasnennoti
A30MHOU KUCTIOMBLY.

41

4.15

KonnentpupoBanHas a30THast KUCJIOTA.
Oco0eHHOCTH €€ XUMHUYECKUX CBOMCTB.
[Ipumenenue kucnotsl. J1.O. Ne33
«Bszaumooeticmsue konyenmpuposaurou
A30MHOU KUCTIONMbL C MeObl0)

42

4.16

Conu a30THOM KUCHOTHI — HUTPATHI.
CBolicTBa coJiel, pacno3HaBaHUE U
MIPUMEHEHHE.

43

4.17

®docdop u ero coenuaeHusi. CBONUCTBA U
ux Ouosiornyeckoe 3Hauenue. J1. O.Ne34
«lopenue pocghopay; J1.0. Ne35
«Kauecmeennas peaxyus na ¢ocpam-
UOHY.

44

4.18

VYrnepoa. AnnotTponHbie MOIU(DHUKAIIAN U
ux cBoiictBa. CBOMCTBA, pOJb yriepoaa B
»KuBOM npupoe. Kpyrosopot yriepona.
JL.O. Ne36 «lopenue yens 6 kuciopooey.

45

4.19

Okcuppl yriaepoaa. XapakTepHble
cBoiicTBa OKCHAOB. [[puMenenune
OKCHJIOB.

46

4.20

VYronpHas KucioTa 1 €€ cou.
XapaktepHble cBoKcTBa. HaxoxneHue B
npupoge. JL.O. Ne37 « [lonyuenue
V2O0TIbHOU KUCTIOMbL U €€ CBOUCEA N,
J1.O Ne38 «llpespawjenue kapooHamos 6
2uopokapbonamuly; JI.0.Ne39
«Pasnoocenue cuopoxkapbonamay.

47

4.21

Kpemuuii. usnueckne u XUMHYECKHE
cBolicTBa. POsIb KpeMHUS B )KUBOU U
HeXUBOU npupoe. [Ilpumenenue.

48

4.22

CoennHeHUs KPEMHUS, NX CBOMCTBA,
npuMeHeHne. KauecTBeHHast peakius Ha
CUJIMKAT-UOHBIL.

JIL.O.Ne40 «llonyuenue kpemnesou
KUCTIOMbL U U3YYeHUe e€ CEOUCTEY.

49

4.23

CunmkaTHas IMPOMBIINIJICHHOCTD.

50

4.24

O0001IeHHE U cCUCTEMATU3ALUS 3HAHUN
o teme «HemeTawis




51

4.25

KonTpoabHnas padora Ne3 no reme
«HemeTanab»

Tema S IlpakTukym 2 CBoiicTBa
HEMETAJLJIOB U UX COeIMHEeH I

52

5.1

[IpakTtuyeckas padora Ne3
SKCHepI/IMeHTaJH)HI)IC 3aJa4yu I10 TEME

«[Toarpynna kucnopoa» MHCTpyKTaK
T/b

53

5.2

[Ipaktuyeckas padora N4
DKcrepuMEHTAIbHBIC 33/1a4H 110 TEME
«[Toarpynmna a3ora u yriaepoaa»
Wucrpykrax T/b

54

5.3

[IpaxTueckas padota NeS Ilomydenue,
coOupaHue U pacro3HaBaHUE T'a30B.
Wuctpykrax T/b.

Tema 6 O0001I€EHNE 3HAHUHT 32
KYPC OCHOBHOM IIKOJIBI.

55
56

6.1
6.2

TIICXD I.1. MenneneeBa. ®uzmyecKkuid
CMBICIT TTIOPSJIKOBOTO HOMEpPA, HOMEpa
nepuoa, rpymisl.

XapakTepuCcTUKa XUMHYECKOTO 3JIEMEHTA,
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOMCTB
JJIEMEHTOB.

57

6.3

Bunpl xumMuueckux cBsi3eil ¥ THUIIBI
KPUCTAJUTMYECKUX PEMETOK. B3auMocBs3b
CTPOEHUS U CBOMCTB BEIIECTB.

58

6.4

Knaccudukanus XuMUuecKuX peakinii
10 pa3NUYHbIM npu3Hakam. CKOpoCTh
XMUMHYECKUX PEaKlni.

59

6.5

Heopranundeckue BemecTBa, ux
HOMEHKJIaTypa U KIacCHU(pUKALIHS —
MIPOCTHIC U CJIOYKHBIC BEIIECTBA, METAJLIbI
Y HEeMETaJUIbl. XapaKTepU30BaTh COCTaB U
CBOMCTBA.

60

6.6

HeopraHquCKHe BCIICCTBA — OKCHUbI,
TUAPOKCHUABI, COJIN. XapaKTepI/I3OBaTB
COCTaB u O6H_II/IC XHMHYECKUE CBOMCTBA.

61

6.7

I'eneTnueckue pAabl METAaJlJIa U
IICPEXOAHOIr0 MECTaJlJ1a.

62

6.8

I'eneTnueckue PpAAbl HEMCTAJLJIA.

63

6.9

TecTtoBbie 3aganus ¢ Bapuantamu OI'D

Tema 7 XyuMUs 1 )KU3HD

64

7.1

Uenosek B MUpE BEILECTB, MATEPUAIIOB U
XUMHUUYECKUX peakuui. Xumus u
3710poBbe. JIeKkapCTBEHHBIE ITpEnapaThbl
CBSI3aHHBIE; IPOOJIEMBI, CBSI3aHHBIE C UX
IIPUMEHEHHUEM.

65

7.2

Xumus n nuia. KanopuitHocTs )KHMpoB,
0enKoB U yriieBoioB. KoHcepBaHThI
MULIEBLIX IPOLYKTOB.




66 | 7.3 | XuMHUeCKHE BEIIECTBA KaK
CTPOUTEIIbHBIE U M0/I€TI0YHBIE MaTEPUaIbl
67 | 7.4 [IpupoiHbIE UCTOYHUKHU YIIIEBOIOPOIOB.
Hed1p 1 mpupoubIii ra3, ux npuMeHeHne
68 |75 XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHHE

OKPYXAaIOIEH CPeIbl U €r0 TOCIIEICTBUS.
[Tpo6iembl 6€301MaCHOTO MCIIOJTH30BAHHUS
BEILIECTB M XUMUUYECKHUX PEAKIIU B
MMOBCEIHEBHOM XU3HU. TOKCUIHEIE,
TOPIOYHE U B3PHIBOOTIACHBIE BEIIECTBA.
briTOBast XuMUYeCKkasi rpaMOTHOCTD




